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Разработчики: 

Малиновская С.В., преподаватель ГАПОУ МО «Губернский колледж».
Пояснительная записка
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины УПВ 03 Физика и входит в состав фонда оценочных средств программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ППСЗ) по специальности 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования, реализуемой в ГАПОУ МО «Губернский колледж».
Комплект контрольно-оценочных средств разработан на основе рабочей программы по название УПВ 03 Физика. 
Структура комплекта контрольно-оценочных средств, порядок разработки, согласования и утверждения регламентированы Положением о фонде оценочных средств ГАПОУ МО «ГК»

 Настоящий комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проведения аттестационных испытаний по УПВ 03 Физика в форме экзамена.
Экзамен проводится по билетам, содержащим два теоретических вопроса и одной задачи. Ответы предоставляются письменно.  Время выполнения задания -  1 академический час (45 минут) без перерыва.
Полный комплект контрольно-оценочных средств включает 72 теоретических вопроса и 36 задач, направленные на проверку сформированности всей совокупности образовательных результатов, заявленных во ФГОС СПО и рабочей программе УПВ 03 Физика.
Используемые термины и определения, сокращения 
	УД
	–
	учебная дисциплина;

	МДК 
	–
	междисциплинарный курс;

	ОПОП
	–
	основная профессиональная образовательная программа;

	КОС
	–
	контрольно-оценочные средства;

	ФГОС СПО
	–
	Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;

	ОК 
	–
	общие компетенции;

	ПК
	–
	профессиональные компетенции


ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ УПВ УПВ.03 Физика
Освоение содержания учебной дисциплины УПВ.03 Физика обеспечивает достижение студентами следующих результатов, предусмотренными ФГОС СПО по специальности 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования: 
	Результаты обучения
	Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

	· личностные:

· чувство гордости и уважения к истории достижениям отечественной физической науки; 

· физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;

· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;

· умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;

· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;

· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
	Интерпретация

результатов наблюдений

за деятельностью

обучающегося в процессе

освоения образовательной

программы

Наблюдение за навыками

работы в глобальных,

корпоративных и локальных

информационных сетях.

Подготовка рефератов,

докладов, использование

электронных источников.

Наблюдение за ролью

обучающегося в группе;

портфолио

	· метапредметные:

· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности; 

· использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно- следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;

· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;

· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
	Практические занятия

Семинары

Учебно-практические

конференции

Конкурсы

Олимпиады

Наблюдение за навыками

работы в глобальных,

корпоративных и

локальных

информационных сетях,

научных библиотеках

различных организаций

Интерпретация

результатов наблюдений

за деятельностью

обучающегося в процессе

освоения образовательной программы

Подготовка рефератов,

докладов, проектов

Деловые игры-

моделирование

социальных и

профессиональных

ситуаций.

	· предметных:

· сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; 
· понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;

· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; 
· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

· сформированность умения решать физические задачи;

· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

· сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности; 

· сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;
· сформированность системы знаний об общих физических закономерностях, законах, теориях, представлений о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях;

· сформированность умения исследовать и анализировать разнообразные физические явления и свойства объектов, объяснять принципы работы и характеристики приборов и устройств, объяснять связь основных космических объектов с геофизическими явлениями;

· владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;

· владение методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, описания и анализа полученной измерительной информации, определения достоверности полученного результата


	Текущий контроль (тестирование,

устный и письменный опрос, доклад,

сообщение, отчет).

Экспертная оценка по критериям

дифзачет

Текущий контроль (тестирование,

устный и письменный опрос).

Экспертная оценка по критериям

Формализованное наблюдение за

деятельностью обучающегося при

выполнении практического задания.

Экспертная оценка содержания

выполненной практического задания

с эталонным.

Формализованное наблюдение за

деятельностью обучающегося во

время измерений величин.

Формализованное наблюдение за

использованием знаний и умений в

практической деятельности.


Знания и умения, формируемые в рамках ОУД.10 Физика, направлены на формирование общих и/или профессиональных компетенций:

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4. 
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5. 
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


Матрица соответствия оценочных материалов образовательным результатам 
УПВ.03 Физика
	Образовател.
результаты

	Формулировка результатов освоения УД
	№ теоретического задания
	№ практического задания

	Предметные 
	· сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; 
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,6,5,

12,12,15,16,18,

19,25,16,29,33

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8,9,12,15,

19,22,24,30

(вопрос №3)



	
	· понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,6,9,12,

15,16,19,23,25

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,5,6,8,9,

10,15,19,21,25

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,6,8,9,10,11,

15,18,23,24,

(вопрос №3)



	
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,5,8,

15,139,21,24,26,27,

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,5,8,9,

12,14,17,19

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,5,8,9,12,

15,18,19,24,26,

29

(вопрос №3)



	
	· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; 
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

 (вопрос №3)



	
	· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,98,9,14,

16,18,26,28,29,33,

36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,9,12,18,

19,23,28,36,37

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,3,5,9,25,29

(вопрос №3)



	
	· сформированность умения решать физические задачи;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

 (вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,8,9,10,

12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,9,8,26,29

(вопрос №3)



	
	· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8,9,16,25,29,31,32,35

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №3)



	
	· сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности; 
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4,6,9,12,

15,17,19,23,28,32

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6,8,9,18,24,29,33

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6,8,9,12,18,

23,27

(вопрос №3)



	
	· сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,6,5,

12,12,15,16,18,

19,25,16,29,33

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8,9,12,15,

19,22,24,30

(вопрос №3)



	
	· сформированность системы знаний об общих физических закономерностях, законах, теориях, представлений о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,6,9,12,

15,16,19,23,25

(вопрос №1)

Билет №2,5,6,8,9,

10,15,19,21,25

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,6,8,9,10,11,

15,18,23,24,

(вопрос №3)



	
	· сформированность умения исследовать и анализировать разнообразные физические явления и свойства объектов, объяснять принципы работы и характеристики приборов и устройств, объяснять связь основных космических объектов с геофизическими явлениями;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,5,8,

15,139,21,24,26,27,

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,5,8,9,

12,14,17,19

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,5,8,9,12,

15,18,19,24,26,

29

(вопрос №3)



	
	· владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

 (вопрос №3)



	
	· владение методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, описания и анализа полученной измерительной информации, определения достоверности полученного результата
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,98,9,14,

16,18,26,28,29,33,

36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,9,12,18,

19,23,28,36,37

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,3,5,9,25,29

(вопрос №3)



	Метапредметные

	· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности; 
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,6,5,

12,12,15,16,18,

19,25,16,29,33

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8,9,12,15,

19,22,24,30

(вопрос №3)



	
	· использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно- следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,6,9,12,

15,16,19,23,25

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,5,6,8,9,

10,15,19,21,25

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,6,8,9,10,11,

15,18,23,24,

(вопрос №3)



	
	· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,4,5,8,

15,139,21,24,26,27,

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,5,8,9,

12,14,17,19

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,5,8,9,12,

15,18,19,24,26,

29

(вопрос №3)



	
	· умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

 (вопрос №3)



	
	· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,98,9,14,

16,18,26,28,29,33,

36

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,9,12,18,

19,23,28,36,37

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2,3,5,9,25,29

(вопрос №3)



	
	· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

 (вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,8,9,10,

12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5,9,8,26,29

(вопрос №3)



	Личностных

	· чувство гордости и уважения к истории достижениям отечественной физической науки; 

· физически грамотное поведение в профессиональной деятельности и быту при обращении с приборами и устройствами;

· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли физических компетенций в этом;

· умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;

· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;

· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8,9,16,25,29,31,32,35

(вопрос №1)

ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1,2,3,5,

8,9,10,12,14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №2)


	ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14,15,

16,18,19,21,23,

24,27,30,31,32,

34,36

(вопрос №3)




ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
УПВ.03 Физика 
Раздел 1 Механика
Теоретические вопросы:

1. Механическое движение. Материальная точка. Путь. Перемещение. Скорость. Относительность движения.

2. 1 законы Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

3. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость.

4. Механическая работа и мощность. Энергия. Закон сохранения и превращения механической энергии.

5. Импульс тела. Закон сохранения импульса.

6. Третий закон Ньютона. Примеры его проявления в технике. Принцип относительности Галилея в механике.

7. Деформация. Виды деформаций.  Закон Гука.

8. Равномерное прямолинейное движение. Средняя, мгновенная и относительная скорость.

Практические задачи:
1. Измерение жесткости пружины.

2. Сна​ряд вы​ле​тел из ство​ла со ско​ро​стью 200 м/с под углом [image: image2.png]60°



 к плос​ко​сти го​ри​зон​та. Опре​де​лить даль​ность по​лё​та сна​ря​да. Ответ вы​ра​зить в ки​ло​мет​рах.

3. Поезд трогается с места и равноускоренно проходит мимо неподвижного пассажира. При этом первый вагон прошел мимо него за время t1, а последний — за время t2. За какое время мимо пассажира прошел весь поезд, если первоначально пассажир стоял у головы поезда?

4. Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения?

5. Диск радиуса r катится без проскальзывания по горизонтальной плоскости. Скорость центра диска постоянная и равна υп. С какой угловой скоростью при этом вращается диск?

6. Охот​ник стре​ля​ет из ружья с дви​жу​щей​ся лодки по на​прав​ле​нию ее дви​же​ния. С какой ско​ро​стью дви​га​лась лодка, если она оста​но​ви​лась после двух быст​ро сле​ду​ю​щих друг за дру​гом вы​стре​лов? Масса охот​ни​ка с лод​кой [image: image3.png]M = 200 Kr



, масса за​ря​да[image: image4.png]20T



. Ско​рость вы​ле​та пули и по​ро​хо​вых газов [image: image5.png]500 m/c



.

7. Стальная проволока, площадь сечения которой 1 мм2, а длина I м, при нагрузке н 200 H удлинилась на I мм. Определите модуль упругости стали.

8. На какую вы​со​ту под​ни​мет​ся тело, под​бро​шен​ное вер​ти​каль​но вверх, с на​чаль​ной ско​ро​стью 20 м/с? При ре​ше​нии за​да​чи не учи​ты​ва​ет​ся со​про​тив​ле​ние воз​ду​ха.

Раздел 2 Электродинамика
Теоретические вопросы:

1. Работа электрического поля при перемещении заряда. Разность потенциалов. Напряжение.

2. Природа электрического тока в металлах. Электропроводность металлов и сплавов. Зависимость сопротивление металлов от температуры.

3. Природа электрического тока в вакууме. Термоэлектронная эмиссия: ее использование в электронных приборах.

4. Взаимодействие проводников с током. Магнитное поле токов. Магнитная индукция.

5. Электрический ток. Действие тока, их использование в сварке. Проблемы электроснабжения и экономии электроэнергии в Хабаровском крае.

6. Электризация тел. Учет электризации в технике. Закон сохранения электрических зарядов. Закон Кулона.

7. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

8. Электромагнитная индукция. Индукционное электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.

9. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость полупроводников и ее зависимость от температуры. 

10. Электрический ток через контакт полупроводников p- и n- типа. Полупроводниковый диод.

11. Электрический ток. Законы Ома для участка цепи.

12. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток и его применения. Правила техники электробезопасности при работе с переменным током.

13. Электрический ток в газах. Электрическая дуга.

14. Генератор. Устройство, принцип действия.

15. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля - Ленца.

16. Электрический ток. Законы Ома для участка цепи.

17. Трансформатор, его устройство и принцип действия.  

18. Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток.

19. Магнитные свойства вещества. Ферромагнетики.

20. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков.

Практические задачи:
1. Длина медного провода, использованного в осветительной сети, 100 м, площадь поперечного сечения его 2 мм2. Чему равно сопротивление такого провода?

2. Рас​смот​рим сле​ду​ю​щую за​да​чу: надо опре​де​лить силу тока в про​вод​ни​ке, длина ко​то​ро​го 100 м, а се​че​ние этого про​вод​ни​ка – 0,5 мм2.

3. Рассчитать силу тока, проходящую по медному проводу длиной 100м, площадью поперечного сечения 0,5мм2, если к концам провода приложено напряжение 6,8B.

4. Два оди​на​ко​вых ша​ри​ка об​ла​да​ют за​ря​да​ми 8 нКл и -4 нКл. Ша​ри​ки при​во​дят в со​при​кос​но​ве​ние и раз​во​дят на преж​ние места. Как из​ме​ни​лась сила вза​и​мо​дей​ствия этих за​ря​дов (за​ря​жен​ных ша​ри​ков)?

5. Какая сила действует на протон, движущийся соскоростью 10 Мм/с в магнитном поле с индукцией 0,2 Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции ?
6. Иде​аль​ный ко​ле​ба​тель​ный кон​тур со​сто​ит из кон​ден​са​то​ра ем​ко​стью 0,4 мкФ и ка​туш​ки ин​дук​тив​но​стью 1 мГн. Кон​ден​са​тор за​ря​ди​ли до на​пря​же​ния 100 В и за​мкну​ли на ка​туш​ку. Опре​де​ли​те мак​си​маль​ную силу тока в ка​туш​ке.

7. Напряжение на концах электрической цепи 5 В. Какую работу совершит в ней электрический ток в течение 1 с при силе тока 0,2 А?
8. С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1м? Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.

Раздел 3 Основы молекулярно-кинетической теории

Теоретические вопросы:

1. Насыщенные и ненасыщенные пары. Абсолютная и относительная влажность. Опытное определение влажности воздуха.

2. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное подтверждение. Броуновское движение. Диффузия.

3. Идеальный газ. Давление газа.

4. Кристаллические и аморфные тела. Механические свойства твердых материалов, упругость, прочность, пластичность.

5. Строение атома. Опыт Резерфорда.  Квантовые постулаты Бора.

6. Поверхностное натяжение, смачивание и капиллярность.

7. Испарение. Кипение. Конденсация. Насыщенный пар.

Практические задачи:
1. Плотность газа в баллоне электрической лампы ρ = 0,9 кг/м2. При горении лампы давление в ней возросло с р1 = 8 • 104 Па до р2 = 1,1 • 105 Па. На сколько увеличилось при этом значение среднего квадрата скорости молекул газа? Практическое задание.

2. Идеальный газ, масса которого т и молярная масса μ, расширяется изобарно при некотором давлении. Начальная температура газа Т1, конечная Т2. Определить работу, совершаемую газом.
Раздел 4 Термодинамика

Теоретические вопросы:

1. Принцип действия тепловых двигателей. КПД тепловых двигателей. Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве. Тепловые двигатели и охрана природы.

2. Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам.

3. Температура. Тепловое равновесие. Абсолютная температура.

4. Внутренняя энергия и способы ее изменения. Работа в термодинамике.

5. Необратимость процессов в природе. Второе начало термодинамики.

Практические задачи:
1. Определить массу воздуха в классе. Для этого необходимо вычислить объем воздуха в классе. Пусть площадь класса 100 м2, высота потолков 4 м2.

2. В алюминиевой кастрюле, масса которой 800г, нагревается 5 л воды от 100С до кипения. Какое количество теплоты пойдет на нагревание кастрюли и воды?

Раздел 5 Волны и колебания

Теоретические вопросы:

1. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Амплитуда, период, частота колебаний в контуре.

2. Звук. Звуковые волны. Применение ультразвука.

3. Механические колебания. Амплитуда, период, частота колебаний. Математический маятник.

4. Механические волны. Виды волн. Длина волны, ее связь со скоростью распространения и частотой (периодом). 

5. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.

6. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн.

7. Шкала электромагнитных колебаний.

8. Принцип радиотелефонной связи. Модуляция и детектирование. Изобретение радио Поповым.

Практические задачи:
1. На металлическую пластину падает монохроматический свет с длиной волны   мкм. Поток фотоэлектронов, вырываемых с поверхности металла, полностью задерживается, когда разность потенциалов тормозящего электрического поля достигнет   В. Определить работу выхода А в электронвольтах и красную границу фотоэффекта . Практическое задание.

2. Как изменится частота свободных колебании в контуре при уменьшении индуктивности катушки в четыре раза? Задача на определение периода и частоты свободных колебаний в колебательном контуре.

Раздел 6 Оптика
Теоретические вопросы:

1. Фотоэлектрический эффект и его законы. Кванты света. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение фотоэффекта в технике.

2. Скорость света. Законы отражения и преломления света.

3. Волновые свойства света: интерференция, дифракция, дисперсия света.

4. Испускание и поглощение света атомом. Непрерывный и линейчатый спектры. Спектры испускания и поглощение. Спектральный анализ и его применение.

5. Линза. Построение изображений в линзах. Формула тонкой линзы.

Практические задачи:
1. Пред​став​ле​на тон​кая линза, у ко​то​рой ука​за​на глав​ная оп​ти​че​ская ось, и ука​за​но, что в плос​ко​сти, про​хо​дя​щей через двой​ной фокус, рас​по​ла​га​ет​ся све​тя​ща​я​ся точка. Необ​хо​ди​мо опре​де​лить, какая из че​ты​рех точек на чер​те​же со​от​вет​ству​ет пра​виль​но​му изоб​ра​же​нию этого пред​ме​та, то есть све​тя​щей​ся точке.

2. Пред​мет вы​со​той 3 сан​ти​мет​ра на​хо​дит​ся на рас​сто​я​нии 40 сан​ти​мет​ров от со​би​ра​ю​щей тон​кой линзы. Опре​де​лить вы​со​ту изоб​ра​же​ния, если из​вест​но, что оп​ти​че​ская сила линзы со​став​ля​ет 4 ди​оп​трии.

3. Определите постоянную дифракционной решетки, если при освещении светом с длиной волны 656 нм второй спектр виден под углом 15 градусов.

Раздел 7 Ядерная физика
Теоретические вопросы:

1. Ядерные реакции. Цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. Использование ядерной энергии в мирных целях.

2. Состав ядра атома. Изотопы. Энергия связи атомных ядер. 

3. Радиоактивность. Свойства альфа-, бета-, гамма излучения. Закон радиоактивного распада.

Практические задачи:
1. Перечислить несколько ядерных реакций, в которых может образоваться изотоп 8Be.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ И ИСТОЧНИКОВ

Основная:

1. Дмитриева В.Ф. Физика для пофессий и специальостей технического профиля. Академия 2017.

2. Дмитриева В.Ф. Физика 15-е издание. Академия 2014.

3. Самойленко П.И. Физика для профессий и специальностей социально-гуманитарного профиля. Академия 2015.

4. Мякишев Г.Я. Физика: учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев , Н.Н Сотский; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 17 изд., перераб. и доп. – М.: Просвещение, 2015. – 366 с.

5. Мякишев Г.Я. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. Чаругин; под ред. В.И. Николаева, Н.А. Парфентьевой. – 17 изд., перераб. и доп. – М.: Просвещение, 2013. - 399 с.

6. Рымкевич А.П. Задачник: сборник для учащихся общеобразовательных учреждений. – М., «Дрофа» 2014.

7. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля: учебник для образоват. Учреждений нач. и сред. проф. образования/ В.Ф. Дмитриева – 3-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2017.- 448 с.

8. Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Учебник для общеобразовательных учебных заведений. – М., 2015.
Дополнительная:

1. Громов С.В. Шаронова Н.В. Физика, 10—11: Книга для учителя. – М., 2014.  

2. Кабардин О.Φ., Орлов В.А. Экспериментальные задания по физике. 9—11 классы: учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. – М., 2013.

3. Касьянов В.А. Методические рекомендации по использованию учебников В.А.Касьянова «Физика. 10 кл.», «Физика. 11 кл.» при изучении физики на базовом и профильном уровне. – М., 2014.

4. Касьянов В.А. Физика. 10, 11 кл. Тематическое и поурочное планирование. – М., 2013.

5. Лабковский В.Б. 220 задач по физике с решениями: книга для учащихся 10—11 кл. общеобразовательных учреждений. – М., 2013.

6. Федеральный компонент государственного стандарта общего образования / Министерство образования РФ. – М., 2015.

ОЦЕНОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

УПВ.03 Физика 

ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Механическое движение. Материальная точка. Путь. Перемещение. Скорость. Относительность движения.

2. Работа электрического поля при перемещении заряда. Разность потенциалов. Напряжение. 

3. Задача на применение понятия о квантах света и уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	Председатель ПЦК

_________________О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год
1. 1 законы Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 

2. Насыщенные и ненасыщенные пары. Абсолютная и относительная влажность. Опытное определение влажности воздуха.

3. Задача на определение удельного сопротивления проводника.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год
1. Сила. Измерение сил. II закон Ньютона. 

2. Природа электрического тока в вакууме. Термоэлектронная эмиссия: ее использование в электронных приборах.

3. Задача на применение основного уравнения молекулярно-кинетической теории.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость.

2. Природа электрического тока в металлах. Электропроводность металлов и сплавов. Зависимость сопротивление металлов от температуры.

3. Задача на применение формулы линзы с учетом размеров предмета и его изображения.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Механическое движение. Материальная точка. Путь. Перемещение. Скорость. Относительность движения.

2. Работа электрического поля при перемещении заряда. Разность потенциалов. Напряжение. 

3. Задача на применение понятия о квантах света и уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Импульс тела. Закон сохранения импульса.

2. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Амплитуда, период, частота колебаний в контуре.

3. Задача на измерение жесткости пружины.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное подтверждение. Броуновское движение. Диффузия.

2. Взаимодействие проводников с током. Магнитное поле токов. Магнитная индукция.

3. Лабораторная работа: "Измерение ускорения свободного падения маятника"
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _____________

2021-2022 учебный год

1. Идеальный газ. Давление газа. 

2. Электрический ток. Действие тока, их использование в сварке. Проблемы электроснабжения и экономии электроэнергии в Хабаровском крае.

3. Задача на определение координат тела, движущегося равноускорено.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Электризация тел. Учет электризации в технике. Закон сохранения электрических зарядов. Закон Кулона.

2. Кристаллические и аморфные тела. Механические свойства твердых материалов, упругость, прочность, пластичность. 

3. Задача по формуле тонкой линзы.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______ _______

2021-2022 учебный год

1. Фотоэлектрический эффект и его законы. Кванты света. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение фотоэффекта в технике.

2. Принцип действия тепловых двигателей. КПД тепловых двигателей. Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве. Тепловые двигатели и охрана природы.

3. Задача на применение законов Ньютона.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. ______ _______

2021-2022 учебный год

1. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

2. Скорость света. Законы отражения и преломления света.

3. Задача на расчет сил при движении тела по окружности.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. 

2. Звук. Звуковые волны. Применение ультразвука.

3. Задача на нахождение второго элемента ядерной реакции.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________ С.В. Малиновская
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Электромагнитная индукция. Индукционное электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. 

2. Механические колебания. Амплитуда, период, частота колебаний. Математический маятник.

3. Задача на применение закона Ома для участка цепи.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Волновые свойства света: интерференция, дифракция, дисперсия света. 

2. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость полупроводников и ее зависимость от температуры. 

3. Задача на применение закона сохранения импульса.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Третий закон Ньютона. Примеры его проявления в технике. Принцип относительности Галилея в механике.

2. Электрический ток через контакт полупроводников p- и n- типа. Полупроводниковый диод.

3. Лабораторная работа: "Измерение коэффициента трения скольжения"
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Строение атома. Опыт Резерфорда.  Квантовые постулаты Бора.

2. Магнитные свойства вещества. Ферромагнетики.

3. Задача на применение первого закона термодинамики.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Состав ядра атома. Изотопы. Энергия связи атомных ядер. 

2. Принцип радиотелефонной связи. Модуляция и детектирование. Изобретение радио Поповым.

3. Задача на применение закона Кулона и основных физических величин электростатики.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Электрический ток. Законы Ома для участка цепи. 

2. Механические волны. Виды волн. Длина волны, ее связь со скоростью распространения и частотой (периодом). 

3. Задача на применение формулы силы Лоренца.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам.

2. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток и его применения. Правила техники электробезопасности при работе с переменным током.

3. Задача на определение периода электромагнитных колебаний.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Равномерное прямолинейное движение. Средняя, мгновенная и относительная скорость. 

2. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.

3. Лабораторная работа «Определение периода дифракционной решетки».
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Трансформатор, его устройство и принцип действия.  

2. Внутренняя энергия и способы ее изменения. Работа в термодинамике.

3. Задача на закон Джоуля – Ленца.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Электрический ток в газах. Электрическая дуга. 

2. Испускание и поглощение света атомом. Непрерывный и линейчатый спектры. Спектры испускания и поглощение. Спектральный анализ и его применение. 

3. Задача на определение модуля Юнга
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Радиоактивность. Свойства альфа-, бета-, гамма излучения. Закон радиоактивного распада.

2. Поверхностное натяжение, смачивание и капиллярность. 

3. Задача на определение периода и частоты свободных колебаний в колебательном контуре.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Температура. Тепловое равновесие. Абсолютная температура.

2. Генератор. Устройство, принцип действия. 

3. Задача на измерение показателя преломления стекла.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Шкала электромагнитных колебаний.

2. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля - Ленца.

3. Лабораторная работа: "Определение массы воздуха в классной комнате"
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Линза. Построение изображений в линзах. Формула тонкой линзы.

2. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков.

3. Задача на расчет внутренней энергии.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Деформация. Виды деформаций.  Закон Гука.

2. Испарение. Кипение. Конденсация. Насыщенный пар.

3. Задача на применение закона сохранения энергии.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Необратимость процессов в природе. Второе начало термодинамики.

2. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн.

3. Задача на определение силы Ампера.

	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 29
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Сила. Измерение сил. II закон Ньютона. 

2. Природа электрического тока в вакууме. Термоэлектронная эмиссия: ее использование в электронных приборах.

3. Задача на применение основного уравнения молекулярно-кинетической теории.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 30
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Импульс тела. Закон сохранения импульса.

2. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания в контуре. Превращения энергии в колебательном контуре. Амплитуда, период, частота колебаний в контуре.

3. Лабораторная работа: "Измерение жесткости пружины"
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 31
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Электризация тел. Учет электризации в технике. Закон сохранения электрических зарядов. Закон Кулона.

2. Кристаллические и аморфные тела. Механические свойства твердых материалов, упругость, прочность, пластичность. 

3. Задача по формуле тонкой линзы.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 32
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. 

2. Звук. Звуковые волны. Применение ультразвука.

3. Задача на нахождение второго элемента ядерной реакции.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 33
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Третий закон Ньютона. Примеры его проявления в технике. Принцип относительности Галилея в механике.

2. Электрический ток через контакт полупроводников p- и n- типа. Полупроводниковый диод.

3. Лабораторная работа: "Измерение коэффициента трения скольжения"
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 34
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Электрический ток. Законы Ома для участка цепи. 

2. Механические волны. Виды волн. Длина волны, ее связь со скоростью распространения и частотой (периодом). 

3. Задача на применение формулы силы Лоренца.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 35
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Трансформатор, его устройство и принцип действия.  

2. Внутренняя энергия и способы ее изменения. Работа в термодинамике.

3. Задача на закон Джоуля – Ленца.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.


	_______        _________________20_____г.




ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ»
ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 36
По дисциплине
ОУД.10 Физика
гр. _______МО-21_______

2019-2020 учебный год

1. Температура. Тепловое равновесие. Абсолютная температура.

2. Генератор. Устройство, принцип действия. 

3. Задача на измерение показателя преломления стекла.
	Председатель ПЦК

_________________ О.А. Михайлова
       подпись 
	Преподаватель

_________________А.В. Тимофеев
       подпись 

	_______        ________________20_____г.
	_______        _________________20_____г.




ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 1


На металлическую пластину падает монохроматический свет с длиной волны [image: image6.png]


 мкм. Поток фотоэлектронов, вырываемых с поверхности металла, полностью задерживается, когда разность потенциалов тормозящего электрического поля достигнет [image: image7.png]


 В. Определить работу выхода А в электронвольтах и красную границу фотоэффекта [image: image8.png]


. 
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 2

Длина медного провода, использованного в осветительной сети, 100 м, площадь поперечного сечения его 2 мм2. Чему равно сопротивление такого провода?
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 3

Плотность газа в баллоне электрической лампы ρ = 0,9 кг/м2. При горении лампы давление в ней возросло с р1 = 8 • 104 Па до р2 = 1,1 • 105 Па. На сколько увеличилось при этом значение среднего квадрата скорости молекул газа?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 4


Пред​став​ле​на тон​кая линза, у ко​то​рой ука​за​на глав​ная оп​ти​че​ская ось, и ука​за​но, что в плос​ко​сти, про​хо​дя​щей через двой​ной фокус, рас​по​ла​га​ет​ся све​тя​ща​я​ся точка. Необ​хо​ди​мо опре​де​лить, какая из че​ты​рех точек на чер​те​же со​от​вет​ству​ет пра​виль​но​му изоб​ра​же​нию этого пред​ме​та, то есть све​тя​щей​ся точке.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 5

Измерение жесткости пружины. (Лабораторная работа).
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 6

Сна​ряд вы​ле​тел из ство​ла со ско​ро​стью 200 м/с под углом [image: image9.png]60°



 к плос​ко​сти го​ри​зон​та. Опре​де​лить даль​ность по​лё​та сна​ря​да. Ответ вы​ра​зить в ки​ло​мет​рах.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 7

Поезд трогается с места и равноускоренно проходит мимо неподвижного пассажира. При этом первый вагон прошел мимо него за время t1, а последний — за время t2. За какое время мимо пассажира прошел весь поезд, если первоначально пассажир стоял у головы поезда?
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 8

Пред​мет вы​со​той 3 сан​ти​мет​ра на​хо​дит​ся на рас​сто​я​нии 40 сан​ти​мет​ров от со​би​ра​ю​щей тон​кой линзы. Опре​де​лить вы​со​ту изоб​ра​же​ния, если из​вест​но, что оп​ти​че​ская сила линзы со​став​ля​ет 4 ди​оп​трии.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 9

Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 10

Диск радиуса r катится без проскальзывания по горизонтальной плоскости. Скорость центра диска постоянная и равна υп. С какой угловой скоростью при этом вращается диск?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 11

Перечислить несколько ядерных реакций, в которых может образоваться изотоп 8Be.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 12

Рас​смот​рим сле​ду​ю​щую за​да​чу: надо опре​де​лить силу тока в про​вод​ни​ке, длина ко​то​ро​го 100 м, а се​че​ние этого про​вод​ни​ка – 0,5 мм2.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 13

Рассчитать силу тока, проходящую по медному проводу длиной 100м, площадью поперечного сечения 0,5мм2, если к концам провода приложено напряжение 6,8B.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 14

Охот​ник стре​ля​ет из ружья с дви​жу​щей​ся лодки по на​прав​ле​нию ее дви​же​ния. С какой ско​ро​стью дви​га​лась лодка, если она оста​но​ви​лась после двух быст​ро сле​ду​ю​щих друг за дру​гом вы​стре​лов? Масса охот​ни​ка с лод​кой [image: image10.png]M = 200 Kr



, масса за​ря​да[image: image11.png]20T



. Ско​рость вы​ле​та пули и по​ро​хо​вых газов [image: image12.png]500 m/c



.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 15

Идеальный газ, масса которого т и молярная масса μ, расширяется изобарно при некотором давлении. Начальная температура газа Т1, конечная Т2. Определить работу, совершаемую газом.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 16

Два оди​на​ко​вых ша​ри​ка об​ла​да​ют за​ря​да​ми 8 нКл и -4 нКл. Ша​ри​ки при​во​дят в со​при​кос​но​ве​ние и раз​во​дят на преж​ние места. Как из​ме​ни​лась сила вза​и​мо​дей​ствия этих за​ря​дов (за​ря​жен​ных ша​ри​ков)?
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 17

Какая сила действует на протон, движущийся со скоростью 10 Мм/с в магнитном поле с индукцией 0,2 Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции?


ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 18

Иде​аль​ный ко​ле​ба​тель​ный кон​тур со​сто​ит из кон​ден​са​то​ра ем​ко​стью 0,4 мкФ и ка​туш​ки ин​дук​тив​но​стью 1 мГн. Кон​ден​са​тор за​ря​ди​ли до на​пря​же​ния 100 В и за​мкну​ли на ка​туш​ку. Опре​де​ли​те мак​си​маль​ную силу тока в ка​туш​ке.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 19

Определите постоянную дифракционной решетки, если при освещении светом с длиной волны 656 нм второй спектр виден под углом 15 градусов.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 20

Напряжение на концах электрической цепи 5 В. Какую работу совершит в ней электрический ток в течение 1 с при силе тока 0,2 А?
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 21

Стальная проволока, площадь сечения которой 1 мм2, а длина I м, при нагрузке н 200 H удлинилась на I мм. Определите модуль упругости стали.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 22

Как изменится частота свободных колебании в контуре при уменьшении индуктивности катушки в четыре раза?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 23

Колебательный контур радиоприемника состоит из катушки индуктивностью L = 0,003 Гн и конденсатора емкостью С = 13,4 пФ. Определите период колебаний в контуре и частоту, на которую настроен контур.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 24

Определить массу воздуха в классе. Для этого необходимо вычислить объем воздуха в классе. Пусть площадь класса 100 м2, высота потолков 4 м2.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 25

В алюминиевой кастрюле, масса которой 800г, нагревается 5 л воды от 100С до кипения. Какое количество теплоты пойдет на нагревание кастрюли и воды?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 26

На какую вы​со​ту под​ни​мет​ся тело, под​бро​шен​ное вер​ти​каль​но вверх, с на​чаль​ной ско​ро​стью 20 м/с? При ре​ше​нии за​да​чи не учи​ты​ва​ет​ся со​про​тив​ле​ние воз​ду​ха.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 27

С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1м? Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 28

Плотность газа в баллоне электрической лампы ρ = 0,9 кг/м2. При горении лампы давление в ней возросло с р1 = 8 • 104 Па до р2 = 1,1 • 105 Па. На сколько увеличилось при этом значение среднего квадрата скорости молекул газа?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 29

Сна​ряд вы​ле​тел из ство​ла со ско​ро​стью 200 м/с под углом [image: image13.png]60°



 к плос​ко​сти го​ри​зон​та. Опре​де​лить даль​ность по​лё​та сна​ря​да. Ответ вы​ра​зить в ки​ло​мет​рах.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 30

Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения?

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 31

Рас​смот​рим сле​ду​ю​щую за​да​чу: надо опре​де​лить силу тока в про​вод​ни​ке, длина ко​то​ро​го 100 м, а се​че​ние этого про​вод​ни​ка – 0,5 мм2.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 32

Идеальный газ, масса которого т и молярная масса μ, расширяется изобарно при некотором давлении. Начальная температура газа Т1, конечная Т2. Определить работу, совершаемую газом.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 33

Иде​аль​ный ко​ле​ба​тель​ный кон​тур со​сто​ит из кон​ден​са​то​ра ем​ко​стью 0,4 мкФ и ка​туш​ки ин​дук​тив​но​стью 1 мГн. Кон​ден​са​тор за​ря​ди​ли до на​пря​же​ния 100 В и за​мкну​ли на ка​туш​ку. Опре​де​ли​те мак​си​маль​ную силу тока в ка​туш​ке.

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 34

Стальная проволока, площадь сечения которой 1 мм2, а длина I м, при нагрузке н 200 H удлинилась на I мм. Определите модуль упругости стали.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 35

Определить массу воздуха в классе. Для этого необходимо вычислить объем воздуха в классе. Пусть площадь класса 100 м2, высота потолков 4 м2.
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЗКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТУ № 36

С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1м? Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.
Эталоны ответов задач.

Задача Экзаменационного билета№1 

На металлическую пластину падает монохроматический свет с длиной волны [image: image14.png]


 мкм. Поток фотоэлектронов, вырываемых с поверхности металла, полностью задерживается, когда разность потенциалов тормозящего электрического поля достигнет [image: image15.png]


 В. Определить работу выхода А в электронвольтах и красную границу фотоэффекта [image: image16.png]


. 

Решение. Запишем уравнение Эйнштейна для фотоэффекта 

[image: image17.png]


         (1)

где частота света [image: image18.png]


 связана с длиной волны [image: image19.png]


 и скоростью света с. 

[image: image20.png]


                    (2)

Так как даже самые быстрые электроны задерживаются электрическим полем, пролетев в нём расстояние, соответствующее разности потенциалов U ,то, очевидно их начальная кинетическая энергия целиком расходуется на работу против сил поля, равную eU, где: e- заряд электрона:

[image: image21.png]


            (3)

Перепишем формулу (1) с учетом (2) и (3):

[image: image22.png]


        (4)

Отсюда найдем работу выхода:

[image: image23.png]



Выразим все в единицах СИ: [image: image24.png]A=0413.107° a



, [image: image25.png]


 В,
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Красной (длинноволновой) границе фотоэффекта [image: image28.png]


0 в уравнении Эйнштейна соответствует [image: image29.png]


. Поэтому, полагая в (1) [image: image30.png]VY, =¢f A,



 и [image: image31.png]


, получим 

[image: image32.png]


:
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Задача Экзаменационного билета№2 

Длина медного провода, использованного в осветительной сети, 100 м, площадь поперечного сечения его 2 мм2. Чему равно сопротивление такого провода?

Запишем условие задачи и решим её.
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Задача Экзаменационного билета№3 

Плотность газа в баллоне электрической лампы ρ = 0,9 кг/м2. При горении лампы давление в ней возросло с р1 = 8 • 104 Па до р2 = 1,1 • 105 Па. На сколько увеличилось при этом значение среднего квадрата скорости молекул газа?

Р е ш е н и е. Произведение массы т0 одной молекулы на концентрацию молекул (число молекул в единице объёма) равно массе молекул, заключённых в единице объёма, т. е. плотности газа р = т0п. Следовательно, основное уравнение молекулярно-кинетической теории (9.6) можно записать в виде [image: image35.jpg]



Поэтому [image: image36.jpg]2
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Задача Экзаменационного билета№4 

 Пред​став​ле​на тон​кая линза, у ко​то​рой ука​за​на глав​ная оп​ти​че​ская ось, и ука​за​но, что в плос​ко​сти, про​хо​дя​щей через двой​ной фокус, рас​по​ла​га​ет​ся све​тя​ща​я​ся точка. Необ​хо​ди​мо опре​де​лить, какая из че​ты​рех точек на чер​те​же со​от​вет​ству​ет пра​виль​но​му изоб​ра​же​нию этого пред​ме​та, то есть све​тя​щей​ся точке.

За​да​ча может быть ре​ше​на несколь​ки​ми спо​со​ба​ми, рас​смот​рим два из них.

[image: image37.png]



Рис. 1. За​да​ча 1 (Ис​точ​ник)

На рис. 1 изоб​ра​же​на со​би​ра​ю​щая линза с оп​ти​че​ским цен​том (0), фо​ку​сы ([image: image38.png]


), линза раз​но​фо​кус​ная и точки двой​но​го фо​ку​са ([image: image39.png]2F



). Све​тя​ща​я​ся точка ([image: image40.png]


) лежит в плос​ко​сти, рас​по​ло​жен​ной в двой​ном фо​ку​се. Необ​хо​ди​мо по​ка​зать, какая из че​ты​рех точек со​от​вет​ству​ет по​стро​е​нию изоб​ра​же​ния или изоб​ра​же​нию этой точки на схеме.

Ре​ше​ние за​да​чи нач​нем с во​про​са по​стро​е​ния изоб​ра​же​ния.

Све​тя​ща​я​ся точка ([image: image41.png]


) рас​по​ла​га​ет​ся на двой​ном рас​сто​я​нии от линзы, то есть это рас​сто​я​ние равно двой​но​му фо​ку​су, его можно по​стро​ить сле​ду​ю​щим об​ра​зом: взять линию, ко​то​рая со​от​вет​ству​ет лучу, дви​жу​ще​му​ся па​рал​лель​но глав​ной оп​ти​че​ской оси, пре​лом​лен​ный луч прой​дет через фокус ([image: image42.png]


), а вто​рой луч прой​дет через оп​ти​че​ский центр (0). Пе​ре​се​че​ние ока​жет​ся на рас​сто​я​нии двой​но​го фо​ку​са ([image: image43.png]2F



) от линзы, это не что иное, как изоб​ра​же​ние, и оно со​от​вет​ству​ет точке 2. Пра​виль​ный ответ: 2.

Од​но​вре​мен​но с этим можно вос​поль​зо​вать​ся фор​му​лой тон​кой линзы и вме​сто [image: image44.png]


 под​ста​вить [image: image45.png]2F



, ведь точка лежит на рас​сто​я​нии двой​но​го фо​ку​са, при пре​об​ра​зо​ва​нии по​лу​чим, что изоб​ра​же​ние тоже по​лу​ча​ет​ся в точке, уда​лен​ной на двой​ном фо​ку​се, ответ будет со​от​вет​ство​вать 2 (рис. 2).

[image: image46.png]Pewenue:





	Задача Экзаменационного билета№5 

 «Измерение жесткости пружины»


	

	Решение задачи:

цель работы: найти жесткость пружины из измерений удлинения пружины при различных значениях силы тяжести



уравновешивающей силу упругости на основе закона гука:



в каждом из опытов жесткость определяется при разных значениях силы упругости и удлинения, т. е. условия опыта меняются. поэтому для нахождения среднего значения жесткости нельзя вычислить среднее арифметическое результатов измерений. воспользуемся графическим способом нахождения среднего значения, который может быть применен в таких случаях. по результатам нескольких опытов построим график зависимости модуля силы упругости fупр от модуля удлинения |x|. при построении графика по результатам опыта экспериментальные точки могут не оказаться на прямой, которая соответствует формуле



это связано с погрешностями измерения. в этом случае график надо проводить так, чтобы примерно одинаковое число точек оказалось по разные стороны от прямой. после построения графика возьмите точку на прямой (в средней части графика), определите по нему соответствующие этой точке значения силы упругости и удлинения и вычислите жесткость k. она и будет искомым средним значением жесткости пружины kср.
результат измерения обычно записывается в виде выражения k = = kcp±δk, где δk — наибольшая абсолютная погрешность измерения. из курса алгебры (vii класс) известно, что относительная погрешность (εk) равна отношению абсолютной погрешности δk к значению величины k:



откуда δk — εkk. существует правило для расчета относительной погрешности: если определяемая в опыте величина находится в результате умножения и деления приближенных величин, входящих в расчетную формулу, то относительные погрешности складываются. в данной работе



поэтому



средства измерения: 1) набор грузов, масса каждого равна m0 = 0,100 кг, а погрешность δm0 = 0,002 кг; 2) линейка с миллиметровыми делениями.
материалы: 1) штатив с муфтами и лапкой; 2) спиральная пружина.
порядок выполнения работы
1. закрепите на штативе конец спиральной пружины (другой конец пружины снабжен стрелкой-указате-лем и крючком — рис. 176).



2. рядом с пружиной или за ней установите и закрепите линейку с миллиметровыми делениями.
3. отметьте и запишите то деление линейки, против которого приходится стрелка-указатель пружины.
4. подвесьте к пружине груз известной массы и измерьте вызванное им удлинение пружины.
5. к первому грузу добавьте второй, третий и т. д. грузы, записывая каждый раз удлинение |х| пружины. по результатам измерений заполните таблицу:


номер
опыта


m, кг


mg1, н


|х|, м


6. по результатам измерений постройте график зависимости силы упругости от удлинения и, пользуясь им, определите среднее значение жесткости пружины kcp.
7. рассчитайте наибольшую относительную погрешность, с которой найдено значение kср (из опыта с одним грузом). в формуле (1)





так как погрешность при измерении удлинения δx=1 мм, то



8. найдите



и запишите ответ в виде:



1 принять g≈10 м/с2.
закон гука: «сила упругости, возникающая при деформации тела, пропорциональна его удлинению и направлена противоположно направлению перемещения частиц тела при деформации».



закон гука
жесткостью называют коэффициент пропорциональности между силой упругости и изменением длины пружины под действием приложенной к ней силы. согласно третьему закону ньютона, приложенная к пружине сила по модулю равна возникшей в ней силе упругости. таким образом жесткость пружины можно выразить как:



где f - приложенная к пружине сила, а х - изменение длины пружины под ее действием. средства измерения: набор грузов, масса каждого равна m0 = (0,1±0,002) кг.
линейка с миллиметровыми делениями (δх = ±0,5 мм). порядок выполнения работы описан в учебнике и комментариев не требует.


№ опыта


масса, кг





удлинение |х|,


к, н/м


м


1


0,1


1


0,036


27,78


2


0,2


2


0,074


27,03


3


0,3


3


0,112


26,79


4


0,4


4


0,155


25,81


* ускорение свободного падения примем равным 10 м/с2.
вычисления:







вычисление погрешности измерения:



εх максимально когда х - наименьшее, т.е., в нашем случае, для опыта с одним грузом



можно записать результат измерений как:



или округляя:



т.к. в нашем случае отклонения вычисленных r1; r2; r3; r4 от rср велики из-за разности условий опытов принимаем


 



Если к данной задачи нет решения - не переживайте. Наши администраторы стараются дополнять сайт решениями для тех задач и упражнения где это требуется и которые не даны в решебниках и сборниках с ГДЗ. Попробуйте зайти позже. Вероятно, вы найдете то, что искали :)

Задача Экзаменационного билета№6 

Сна​ряд вы​ле​тел из ство​ла со ско​ро​стью 200 м/с под углом [image: image70.png]60°



 к плос​ко​сти го​ри​зон​та. Опре​де​лить даль​ность по​лё​та сна​ря​да. Ответ вы​ра​зить в ки​ло​мет​рах.

Дано: [image: image71.png]


; [image: image72.png]


; [image: image73.png]


  (см. Рис. 2)

Найти: S
Ре​ше​ние
[image: image74.png]



Рис. 2. Ил​лю​стра​ция к за​да​че

В дан​ной за​да​че на​чаль​ная и ко​неч​ная точка по​лё​та сна​ря​да лежат на одной вы​со​те, по​это​му вос​поль​зу​ем​ся сле​ду​ю​щей фор​му​лой даль​но​сти по​лё​та:
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Ответ: [image: image76.png]S ¥ 3,5km



 

Задача Экзаменационного билета№7 

Поезд трогается с места и равноускоренно проходит мимо неподвижного пассажира. При этом первый вагон прошел мимо него за время t1, а последний — за время t2. За какое время мимо пассажира прошел весь поезд, если первоначально пассажир стоял у головы поезда?

	Ответ к задаче 2.23:    
	t =
	t12 + t22
	.

	
	
	 2t2
	


Задача Экзаменационного билета№8 

Пред​мет вы​со​той 3 сан​ти​мет​ра на​хо​дит​ся на рас​сто​я​нии 40 сан​ти​мет​ров от со​би​ра​ю​щей тон​кой линзы. Опре​де​лить вы​со​ту изоб​ра​же​ния, если из​вест​но, что оп​ти​че​ская сила линзы со​став​ля​ет 4 ди​оп​трии.

За​пи​сы​ва​ем усло​вие за​да​чи и, по​сколь​ку ве​ли​чи​ны ука​за​ны в раз​ных си​сте​мах от​сче​та, пе​ре​во​дим их в еди​ную си​сте​му и за​пи​шем урав​не​ния, необ​хо​ди​мые для ре​ше​ния за​да​чи:

[image: image77.jpg]Maxo: juss
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Мы ис​поль​зо​ва​ли фор​му​лу тон​кой линзы для со​би​ра​ю​щей линзы с по​ло​жи​тель​ным фо​ку​сом, фор​му​лу уве​ли​че​ния ([image: image78.png]


) через ве​ли​чи​ну изоб​ра​же​ния и вы​со​ту са​мо​го пред​ме​та, а также через рас​сто​я​ние от линзы до изоб​ра​же​ния и от линзы до са​мо​го пред​ме​та. Вспом​нив, что оп​ти​че​ская сила ([image: image79.png]


) – это и есть об​рат​ное зна​че​ние фо​кус​но​го рас​сто​я​ния, можем пе​ре​пи​сать урав​не​ние тон​кой линзы. Из фор​му​лы уве​ли​че​ния за​пи​шем вы​со​ту изоб​ра​же​ния. Далее за​пи​шем вы​ра​же​ние для рас​сто​я​ния от линзы до изоб​ра​же​ния из пре​об​ра​зо​ва​ния фор​му​лы тон​кой линзы и за​пи​шем фор​му​лу, по ко​то​рой можно вы​чис​лить рас​сто​я​ние до изоб​ра​же​ния ([image: image80.png]


. Под​ста​вив зна​че​ние [image: image81.png]


 в фор​му​лу вы​со​ты изоб​ра​же​ния, мы по​лу​чим необ​хо​ди​мый ре​зуль​тат [image: image82.png]0,05 m



, то есть вы​со​та изоб​ра​же​ния по​лу​чи​лась боль​ше, чем вы​со​та са​мо​го пред​ме​та. Сле​до​ва​тель​но, изоб​ра​же​ние дей​стви​тель​ное и уве​ли​че​ние боль​ше еди​ни​цы.

Задача Экзаменационного билета№9 

Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения?

Решение: Это явление легко объясняется на основании первого закона Ньютона. Бегущий человек. Споткнувшись, падает в направлении своего движения. Потому что при этом ноги человека замедляют движение. А туловище сохраняет по инерции прежнее состояние движения. В то время как ноги начинают скользить вперед быстрее, потому человек падает назад.

2.Парашютист падает с постоянной по модулю скоростью. Чему равен модуль силы сопротивления воздуха при этом движении?

Решение: Движение парашютиста равномерное и прямолинейное, поэтому, на основании 1 закона Ньютона, все силы, действующие на парашютиста, компенсируются. Так как парашютист движется под действием силы тяжести, то сила сопротивления воздуха по модулю равна силе тяжести парашютиста и противоположно направлена.

3. Как направленно ускорение самолета, если на него действует 4 силы: по вертикали - сила тяжести = 200кН и подъемная сила 210кН. По горизонтали: сила тяжести мотора 20 кН и сила лобового сопротивления воздуха 10 кН. Чему равна равнодействующая всех сил?
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	Дано:
F1 = 2*10 5 H

F2 = 2, 1*10 5 H

F3 = 2*10 4 H

F4 =10 4 H

R-?
	Решение:
R1 = F2 - F1, (по вертикали)

R1 = 2, 1*105 - 2*105 = 104Н

R1 = F3 - F4, (по горизонтали)

R1 = 2*10 4 - 10 4 =10 4 H


Найдем равнодействующую всех сил, пользуясь правилом параллелограмма:

[image: image84.png]


 =[image: image85.png]


 + [image: image86.png]



Модуль силы R вычислим с помощью теоремы Пифагора: R=[image: image87.png]



R = [image: image88.png]104 4 10¢*



=1, 4*10 4 Н

Ответ: Равнодействующая всех сил направлена под углом под углом 45°к горизонту и равна 1,4*10 4 Н.

Задача Экзаменационного билета№10 

Диск радиуса r катится без проскальзывания по горизонтальной плоскости. Скорость центра диска постоянная и равна υп. С какой угловой скоростью при этом вращается диск?

Каждая точка диска участвует в двух движениях — в поступательном движении со скоростью υп вместе с центром диска и во вращательном движении вокруг центра с некоторой угловой скоростью ω.

Для нахождения ω воспользуемся отсутствием проскальзывания, то есть тем, что в каждый момент времени скорость точки диска, соприкасающейся с плоскостью, равна нулю. Это означает, что для точки А (рис. 2) скорость поступательного движения υп равна по величине и противоположна по направлению линейной скорости вращательного движения υвр = ω·r. Отсюда сразу получаем [image: image89.png]e



.

[image: image90.jpg]wr





Рис. 2.

Задача Экзаменационного билета№11 

Перечислить несколько ядерных реакций, в которых может образоваться изотоп 8Be.



Какую минимальную кинетическую энергию в лабораторной системе Tmin должен иметь нейтрон, чтобы стала возможной реакция 16O(n,α)13C?

Задача Экзаменационного билета№12 

Рас​смот​рим сле​ду​ю​щую за​да​чу: надо опре​де​лить силу тока в про​вод​ни​ке, длина ко​то​ро​го 100 м, а се​че​ние этого про​вод​ни​ка – 0,5 мм2.

Этот про​вод​ник вы​пол​нен из меди и вклю​чен в цепь таким об​ра​зом, что на его кон​цах на​блю​да​ет​ся на​пря​же​ние 6,8 В. Стоит от​ме​тить, что в за​да​че дан ма​те​ри​ал, из ко​то​ро​го сде​лан про​вод​ник. Зна​чит, можно узнать зна​че​ние удель​но​го со​про​тив​ле​ния из таб​ли​цы.
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Рис. 1. Ре​ше​ние за​да​чи №1

Сна​ча​ла сле​ду​ет за​пи​сать крат​кое усло​вие за​да​чи. На рис. 1. слева от вер​ти​каль​ной черты по​ка​за​но, как это нужно сде​лать. Зна​че​ние длины (l=100 м), пло​ща​ди по​пе​реч​но​го се​че​ния (S=0,5 мм2) и на​пря​же​ния (U=6,8 В) дано в усло​вии. Зна​че​ние удель​но​го со​про​тив​ле​ния меди ([image: image93.png]p = 0,172



) мы взяли из таб​ли​цы. Под го​ри​зон​таль​ной чер​той на рис. 1 на​пи​са​но, что нужно найти в за​да​че – силу тока.

Для ре​ше​ния за​да​чи за​пи​шем закон Ома для участ​ка цепи: [image: image94.png]


. Также нам по​тре​бу​ет​ся вы​ра​же​ние для со​про​тив​ле​ния про​вод​ни​ка: [image: image95.png]


. Далее по​ста​ра​ем​ся за​пи​сать ре​ше​ние в общем виде, то есть вы​ра​же​ние для со​про​тив​ле​ния мы под​ста​вим в закон Ома. По​сколь​ку R в за​коне Ома стоит в зна​ме​на​те​ле, то ρ и l ока​жут​ся в зна​ме​на​те​ле, S пе​рей​дет в чис​ли​тель. По​лу​ча​ем:

[image: image96.png]S
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Те​перь под​ста​вим зна​че​ния дан​ных ве​ли​чин:

[image: image97.png]68-05
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Ответ: I=2A.

Задача Экзаменационного билета№13 

Рассчитать силу тока, проходящую по медному проводу длиной 100м, площадью поперечного сечения 0,5мм2, если к концам провода приложено напряжение 6,8B.

Дано:
I=100м
S=0,5мм2
U=6,8В
I-?

Решение:
[image: image98.png]b |
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Ответ: Сила тока равна 2А.

Задача Экзаменационного билета№14 

Охот​ник стре​ля​ет из ружья с дви​жу​щей​ся лодки по на​прав​ле​нию ее дви​же​ния. С какой ско​ро​стью дви​га​лась лодка, если она оста​но​ви​лась после двух быст​ро сле​ду​ю​щих друг за дру​гом вы​стре​лов? Масса охот​ни​ка с лод​кой [image: image101.png]M = 200 Kr



, масса за​ря​да[image: image102.png]20T



. Ско​рость вы​ле​та пули и по​ро​хо​вых газов [image: image103.png]500 m/c



.

Ана​лиз усло​вия
· за​да​ча на дви​же​ние и вза​и​мо​дей​ствие тел: пули и лодка с охот​ни​ком от​тал​ки​ва​ют​ся друг от друга и из​ме​ня​ют свои ско​ро​сти;

· будем при​ме​нять за​ко​ны со​хра​не​ния;

· вы​стре​лы про​из​ве​де​ны быст​ро друг за дру​гом, зна​чит, рас​смат​ри​ва​ет​ся ко​рот​кий про​ме​жу​ток вре​ме​ни, на про​тя​же​нии ко​то​ро​го силы тре​ния не успе​ли вне​сти свой вклад;

· во время вы​стре​лов вы​сво​бож​да​ет​ся энер​гия го​ре​ния по​ро​ха, закон со​хра​не​ния пол​ной ме​ха​ни​че​ской энер​гии не вы​пол​ня​ет​ся;

· пули и ружье вме​сте с лод​кой от​тал​ки​ва​ют​ся друг от друга через по​ро​хо​вые газы, зна​чит, си​сте​му счи​та​ем за​мкну​той и при​ме​ня​ем закон со​хра​не​ния им​пуль​са.

Ре​ше​ние
Вы​бе​рем си​сте​му ко​ор​ди​нат. Дви​же​ние од​но​мер​ное, удоб​но на​пра​вить ко​ор​ди​нат​ную ось по ходу дви​же​ния.

До вы​стре​лов вся си​сте​ма массы [image: image104.png](M+m)



 дви​га​лась со ско​ро​стью [image: image105.png]


. Мас​сой пуль можем пре​не​бречь по срав​не​нию с мас​сой лодки с охот​ни​ком.

[image: image106.png]



После вы​стре​лов ско​рость лодки по усло​вию за​да​чи стала равна нулю, а каж​дая пуля при​об​ре​ла ско​рость [image: image107.png]a-t



.

[image: image108.png]



За​пи​шем закон со​хра​не​ния им​пуль​са: [image: image109.png]My, = m_v, + m_u,



.

В про​ек​ции на вы​бран​ную ось ко​ор​ди​нат: [image: image110.png]My, = m_ v, + m_y,



.

Оста​ет​ся толь​ко вы​ра​зить и вы​чис​лить [image: image111.png]


, не забыв пе​ре​ве​сти массу пули в СИ.
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Как бы ре​ша​лась за​да​ча, если бы охот​ник не плыл на лодке, а стоял на земле? Воз​ни​ка​ла бы большая сила тре​ния, но ре​ше​ние за​да​чи не из​ме​ни​лось бы. Вы​стрел про​из​во​дит​ся за ко​рот​кий про​ме​жу​ток вре​ме​ни, за это время про​ис​хо​дит вза​и​мо​дей​ствие, охот​ник при​об​ре​та​ет ско​рость. Сила тре​ния за такой ко​рот​кий про​ме​жу​ток вре​ме​ни не успе​ва​ет по​вли​ять на ха​рак​тер дви​же​ния. Если мы рас​смот​рим дви​же​ние охот​ни​ка после вы​стре​ла, то на него тре​ние вли​я​ет. При неболь​шой силе тре​ния, дей​ству​ю​щей на лодку, лодка будет за​мед​лять​ся мед​лен​но. При стрель​бе стоя на земле, сила тре​ния большая, охот​ник за​мед​лит​ся стре​ми​тель​но, его дви​же​ние будет лишь крат​ко​вре​мен​ным от​кло​не​ни​ем назад – от​да​ча.

Задача Экзаменационного билета№15 

Идеальный газ, масса которого т и молярная масса μ, расширяется изобарно при некотором давлении. Начальная температура газа Т1, конечная Т2. Определить работу, совершаемую газом.
Решение:
Работа в изобарном процессе

[image: image114.png]A=pAV = p(V V) v, —pV.




Из уравнения Менделеева—Клапейрона
[image: image115.png]



Оказалось, что работу в изобарном процессе можно выразить не только через изменение объема по формуле [image: image116.png]A= pAV,



но и через изменение температуры: [image: image117.png]A=""RAT.



 По-

лученный результат следует иметь в виду, так как он часто используется при решении более сложных задач.
Ответ: [image: image118.png]A= pAV,



[image: image119.png]A=""RAT.




Задача Экзаменационного билета№16 

Два оди​на​ко​вых ша​ри​ка об​ла​да​ют за​ря​да​ми 8 нКл и -4 нКл. Ша​ри​ки при​во​дят в со​при​кос​но​ве​ние и раз​во​дят на преж​ние места. Как из​ме​ни​лась сила вза​и​мо​дей​ствия этих за​ря​дов (за​ря​жен​ных ша​ри​ков)?

Дано:[image: image120.png]g1 = 8 HKx



; [image: image121.png]q2 = —4 HKn




Найти: [image: image122.png]


, [image: image123.png]


 – ку​ло​нов​ская после вза​и​мо​дей​ствия ша​ри​ков; [image: image124.png]


 – ку​ло​нов​ская сила, ко​то​рая была до со​при​кос​но​ве​ния ша​ри​ков.

Ре​ше​ние
Пе​ре​во​дим дан​ные в си​сте​му СИ:

[image: image125.png]a1

8uKa=8-107Kn



 

[image: image126.png]—4-107°Kn




 

Си​сте​ма из двух ша​ри​ков за​мкну​тая, сле​до​ва​тель​но, сумма за​ря​дов, вхо​дя​щих в эту си​сте​му, оста​ёт​ся ве​ли​чи​ной по​сто​ян​ной (закон со​хра​не​ния элек​три​че​ско​го за​ря​да):

[image: image127.png]a1 +q=0Q



 
Так как ша​ри​ки оди​на​ко​вые, то при со​при​кос​но​ве​нии заряд пе​ре​рас​пре​де​лит​ся и за​ря​ды ша​ри​ков будут оди​на​ко​вы​ми ([image: image128.png]


):

[image: image129.png]a1+ q2=2q
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За​пи​шем ку​ло​нов​скую силу до вза​и​мо​дей​ствия за​ря​дов (ша​ри​ков):
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Ку​ло​нов​ская сила после вза​и​мо​дей​ствия за​ря​дов (ша​ри​ков):
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От​но​ше​ние этих сил равно:
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Ответ: [image: image135.png]F=8F




Задача Экзаменационного билета№17 

Какая сила действует на протон, движущийся соскоростью 10 Мм/с в магнитном поле с индукцией 0,2 Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции ?

Решение:
	Дано:
	Формула:
	Расчёты.

	v = 10 Мм/с, 
В = 0,2 Тл, 
 = 90 градусов,
m(протона)=1836m(электрона),
q(пр) = q (эл) = 1,6 * 10^-19Кл.
	F = qvBsin
	F = 1,6 * 10^-19 Кл * 10 * 10^6 м/с * 0,2 Тл * sin(90гр) = 
= 16 * 10^(-19+6) * 0,2 * 1 * Кл * м * *Тл / с =
= 3,2 * 10^-13 Н.

	F-?
	 
	Ответ: F = 3,2 * 10^-13 Н.


Примечание: в колонке расчётов перед последним знаком равенства учтено, что 1 Тл = 1 Н / А * м 
и что 1 Кл = 1А /с.

Задача Экзаменационного билета№18 

Иде​аль​ный ко​ле​ба​тель​ный кон​тур со​сто​ит из кон​ден​са​то​ра ем​ко​стью 0,4 мкФ и ка​туш​ки ин​дук​тив​но​стью 1 мГн. Кон​ден​са​тор за​ря​ди​ли до на​пря​же​ния 100 В и за​мкну​ли на ка​туш​ку. Опре​де​ли​те мак​си​маль​ную силу тока в ка​туш​ке.

Ана​лиз усло​вия
-опи​сан ко​ле​ба​тель​ный кон​тур.

-в на​чаль​ный мо​мент вре​ме​ни кон​ден​са​тор был за​ря​жен до на​пря​же​ния [image: image136.png]00B



, это мак​си​маль​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре, в этот мо​мент си​сте​ма об​ла​да​ет толь​ко энер​ги​ей элек​три​че​ско​го поля [image: image137.png]cu?



.

-рас​смот​рим вто​рой мо​мент вре​ме​ни, когда сила тока через ка​туш​ку мак​си​маль​на и равна [image: image138.png]


. В этот мо​мент кон​ден​са​тор раз​ря​жен, энер​гия элек​три​че​ско​го поля равна нулю, а энер​гия маг​нит​но​го поля мак​си​маль​на и равна [image: image139.png]


.

-ко​ле​ба​тель​ный кон​тур по усло​вию иде​аль​ный, зна​чит, по​терь энер​гии нет: [image: image140.png]cu?

e



.

Ре​ше​ние
Т.к. по​терь энер​гии нет, за​пи​шем: [image: image141.png]cu?

e



.

Все необ​хо​ди​мые зна​че​ния за​да​ны в усло​вии, оста​ет​ся толь​ко вы​ра​зить и вы​чис​лить мак​си​маль​ную силу тока [image: image142.png]


: [image: image143.png]


.

Вы​чис​лим: [image: image144.png]150 - 150-2-1072 = 3 (A)



.

Задача Экзаменационного билета№19 

Определите постоянную дифракционной решетки, если при освещении светом с длиной волны 656 нм второй спектр виден под углом 15 градусов.

Решение

Формула дифракционной решетки:

[image: image145.png]



где

[image: image146.png]


 — период (или постоянная) решетки,

[image: image147.png]


 — угол максимума данного цвета,

[image: image148.png]


 — порядок максимума,

[image: image149.png]


 — длина волны.

Откуда получаем:

[image: image150.png]



По условию:

[image: image151.png]


,

[image: image152.png]


 — второй спектр,

[image: image153.png]


 м.

Подставим значения:

[image: image154.png]_2-6,56-1077
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 м или [image: image155.png]


 мкм.

Ответ: постоянная дифракционной решетки [image: image156.png]


 мкм.

Задача Экзаменационного билета№20 

Напряжение на концах электрической цепи 5 В. Какую работу совершит в ней электрический ток в течение 1 с при силе тока 0,2 А?
Дано:                                       Решение:

t = 1 с                                         A=IUt  

U = 5 В                              

 

                                                  А=0,2 А·5В·1с=1 Дж                              

I = 0,2 А                              

                                                        

 

А = ?                                                            Ответ: А = 1 кДж.  

Задача Экзаменационного билета№21 
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Задача Экзаменационного билета№22 
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	Задача Экзаменационного билета№23 

Задача на определение периода и частоты свободных колебаний в колебательном контуре.

Колебательный контур радиоприемника состоит из катушки индуктивностью L = 0,003 Гн и конденсатора емкостью С = 13,4 пФ. Определите период колебаний в контуре и частоту, на которую настроен контур.

Дано

СИ

Решение

L = 0,003 Гн

С = 13,4 пФ

13,4.10-9 Ф

Используем формулу Томсона:

[image: image159.png]T=2mv/LC =
=2mv0.003 T 13410 %0 =398-10 ¢
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Т-?

ν-?

Ответ: Т = 3,98.10-5 с; ν= 25,1 кГц.



	


Задача Экзаменационного билета№24 

[image: image160.png]HNano:
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Теперь можно определить массу воздуха в классе. Для этого необходимо вычислить объем воздуха в классе. Пусть площадь класса 100 м2, высота потолков 4 м2. Тогда V = 400 м3 = 4-102 м3 и

[image: image161.png]m=pl =4 10° 47 L21—= 484ke.
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Задача Экзаменационного билета№25 

Задача 1. В алюминиевой кастрюле, масса которой 800г, нагревается 5 л воды от 100С до кипения. Какое количество теплоты пойдет на нагревание кастрюли и воды?

[image: image1.emf]
Дано:

m1=800г

V=5л

t1=100C

t2=1000C

Q-?

с1=920 Дж/кг0С

с2=4200 Дж/кг0С

(=1000 кг/м3
Вычисления.

Q1=920 Дж/кг0С* 0,8 кг(1000С-100С)=

=6624 Дж=6, 624 кДж

Q2=4200 Дж/кг0С*1000кг/м3*0,005 м3(1000С-100С)=

=1890000 Дж=1890 кДж

Q=6,524 кДж + 1890 кДж = 1896, 524 кДж

Ответ: Q=1896, 524 Дж.
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Задача Экзаменационного билета№26 

На какую вы​со​ту под​ни​мет​ся тело, под​бро​шен​ное вер​ти​каль​но вверх, с на​чаль​ной ско​ро​стью 20 м/с? При ре​ше​нии за​да​чи не учи​ты​ва​ет​ся со​про​тив​ле​ние воз​ду​ха.

Дано: V=20 м/c; h=?[image: image163.png]



Ре​ше​ние

Ки​не​ти​че​ская энер​гия, по​лу​чен​ная в брос​ке, будет пе​ре​хо​дить по​сте​пен​но в по​тен​ци​аль​ную энер​гию:

[image: image164.png]



[image: image165.png]



упро​ща​ем это вы​ра​же​ние до:

[image: image166.png]



При упро​шен​ных рас​че​тах при​ня​то ве​ли​чи​ну уско​ре​ния сво​бод​но​го па​де​ния (g) рас​счи​ты​вать как 10 Н/кг.

Ма​те​ма​ти​че​ски пре​об​ра​зу​ем фор​му​лу для на​хож​де​ния h:

[image: image167.png]20°





Ответ: вы​со​та подъ​ема тела 20 мет​ров.

Задача Экзаменационного билета№27 

С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1м? Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.

	Дано
	Формула
	Решение

	В = 10 мТл = 0,01Тл 
I = 50 А, 
L = 0,1 м, 
 = 90 0
	F = IBLsin
	F = 50 A * 0,01Тл * 0,1 м * sin900= 

= 50 А * 0,01 Тл * 0,1 м * 1 =

= 0,05 Н

	F-?
	
	Ответ: F = 0.05 Н.


Задача Экзаменационного билета№28 

Плотность газа в баллоне электрической лампы ρ = 0,9 кг/м2. При горении лампы давление в ней возросло с р1 = 8 • 104 Па до р2 = 1,1 • 105 Па. На сколько увеличилось при этом значение среднего квадрата скорости молекул газа?

Р е ш е н и е. Произведение массы т0 одной молекулы на концентрацию молекул (число молекул в единице объёма) равно массе молекул, заключённых в единице объёма, т. е. плотности газа р = т0п. Следовательно, основное уравнение молекулярно-кинетической теории (9.6) можно записать в виде [image: image168.jpg]



Поэтому [image: image169.jpg]2
o2 3 (py - p1)=10° (w/c).
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Задача Экзаменационного билета№29 

Сна​ряд вы​ле​тел из ство​ла со ско​ро​стью 200 м/с под углом [image: image170.png]60°



 к плос​ко​сти го​ри​зон​та. Опре​де​лить даль​ность по​лё​та сна​ря​да. Ответ вы​ра​зить в ки​ло​мет​рах.

Дано: [image: image171.png]


; [image: image172.png]


; [image: image173.png]


  (см. Рис. 2)

Найти: S
Ре​ше​ние
[image: image174.png]



Рис. 2. Ил​лю​стра​ция к за​да​че

В дан​ной за​да​че на​чаль​ная и ко​неч​ная точка по​лё​та сна​ря​да лежат на одной вы​со​те, по​это​му вос​поль​зу​ем​ся сле​ду​ю​щей фор​му​лой даль​но​сти по​лё​та:
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Ответ: [image: image176.png]S ¥ 3,5km



 

Задача Экзаменационного билета№30 

Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении своего движения, а поскользнувшись, падает в направлении, противоположном направлению своего движения?

Решение: Это явление легко объясняется на основании первого закона Ньютона. Бегущий человек. Споткнувшись, падает в направлении своего движения. Потому что при этом ноги человека замедляют движение. А туловище сохраняет по инерции прежнее состояние движения. В то время как ноги начинают скользить вперед быстрее, потому человек падает назад.

2.Парашютист падает с постоянной по модулю скоростью. Чему равен модуль силы сопротивления воздуха при этом движении?

Решение: Движение парашютиста равномерное и прямолинейное, поэтому, на основании 1 закона Ньютона, все силы, действующие на парашютиста, компенсируются. Так как парашютист движется под действием силы тяжести, то сила сопротивления воздуха по модулю равна силе тяжести парашютиста и противоположно направлена.

3. Как направленно ускорение самолета, если на него действует 4 силы: по вертикали - сила тяжести = 200кН и подъемная сила 210кН. По горизонтали: сила тяжести мотора 20 кН и сила лобового сопротивления воздуха 10 кН. Чему равна равнодействующая всех сил?

[image: image177.png]L
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	Дано:
F1 = 2*10 5 H

F2 = 2, 1*10 5 H

F3 = 2*10 4 H

F4 =10 4 H

R-?
	Решение:
R1 = F2 - F1, (по вертикали)

R1 = 2, 1*105 - 2*105 = 104Н

R1 = F3 - F4, (по горизонтали)

R1 = 2*10 4 - 10 4 =10 4 H


Найдем равнодействующую всех сил, пользуясь правилом параллелограмма:

[image: image178.png]


 =[image: image179.png]


 + [image: image180.png]



Модуль силы R вычислим с помощью теоремы Пифагора: R=[image: image181.png]



R = [image: image182.png]104 4 10¢*



=1, 4*10 4 Н

Ответ: Равнодействующая всех сил направлена под углом под углом 45°к горизонту и равна 1,4*10 4 Н.

Задача Экзаменационного билета№31 

Рас​смот​рим сле​ду​ю​щую за​да​чу: надо опре​де​лить силу тока в про​вод​ни​ке, длина ко​то​ро​го 100 м, а се​че​ние этого про​вод​ни​ка – 0,5 мм2.

Этот про​вод​ник вы​пол​нен из меди и вклю​чен в цепь таким об​ра​зом, что на его кон​цах на​блю​да​ет​ся на​пря​же​ние 6,8 В. Стоит от​ме​тить, что в за​да​че дан ма​те​ри​ал, из ко​то​ро​го сде​лан про​вод​ник. Зна​чит, можно узнать зна​че​ние удель​но​го со​про​тив​ле​ния из таб​ли​цы.
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Рис. 1. Ре​ше​ние за​да​чи №1

Сна​ча​ла сле​ду​ет за​пи​сать крат​кое усло​вие за​да​чи. На рис. 1. слева от вер​ти​каль​ной черты по​ка​за​но, как это нужно сде​лать. Зна​че​ние длины (l=100 м), пло​ща​ди по​пе​реч​но​го се​че​ния (S=0,5 мм2) и на​пря​же​ния (U=6,8 В) дано в усло​вии. Зна​че​ние удель​но​го со​про​тив​ле​ния меди ([image: image184.png]p = 0,172



) мы взяли из таб​ли​цы. Под го​ри​зон​таль​ной чер​той на рис. 1 на​пи​са​но, что нужно найти в за​да​че – силу тока.

Для ре​ше​ния за​да​чи за​пи​шем закон Ома для участ​ка цепи: [image: image185.png]


. Также нам по​тре​бу​ет​ся вы​ра​же​ние для со​про​тив​ле​ния про​вод​ни​ка: [image: image186.png]


. Далее по​ста​ра​ем​ся за​пи​сать ре​ше​ние в общем виде, то есть вы​ра​же​ние для со​про​тив​ле​ния мы под​ста​вим в закон Ома. По​сколь​ку R в за​коне Ома стоит в зна​ме​на​те​ле, то ρ и l ока​жут​ся в зна​ме​на​те​ле, S пе​рей​дет в чис​ли​тель. По​лу​ча​ем:

[image: image187.png]S
Y




Те​перь под​ста​вим зна​че​ния дан​ных ве​ли​чин:

[image: image188.png]68-05
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Ответ: I=2A.

Задача Экзаменационного билета№32 

Идеальный газ, масса которого т и молярная масса μ, расширяется изобарно при некотором давлении. Начальная температура газа Т1, конечная Т2. Определить работу, совершаемую газом.
Решение:
Работа в изобарном процессе

[image: image189.png]A=pAV = p(V V) v, —pV.




Из уравнения Менделеева—Клапейрона
[image: image190.png]



Оказалось, что работу в изобарном процессе можно выразить не только через изменение объема по формуле [image: image191.png]A= pAV,



но и через изменение температуры: [image: image192.png]A=""RAT.



 По-

лученный результат следует иметь в виду, так как он часто используется при решении более сложных задач.
Ответ: [image: image193.png]A= pAV,



[image: image194.png]A=""RAT.




Задача Экзаменационного билета№33 

Иде​аль​ный ко​ле​ба​тель​ный кон​тур со​сто​ит из кон​ден​са​то​ра ем​ко​стью 0,4 мкФ и ка​туш​ки ин​дук​тив​но​стью 1 мГн. Кон​ден​са​тор за​ря​ди​ли до на​пря​же​ния 100 В и за​мкну​ли на ка​туш​ку. Опре​де​ли​те мак​си​маль​ную силу тока в ка​туш​ке.

Ана​лиз усло​вия
-опи​сан ко​ле​ба​тель​ный кон​тур.

-в на​чаль​ный мо​мент вре​ме​ни кон​ден​са​тор был за​ря​жен до на​пря​же​ния [image: image195.png]00B



, это мак​си​маль​ное на​пря​же​ние на кон​ден​са​то​ре, в этот мо​мент си​сте​ма об​ла​да​ет толь​ко энер​ги​ей элек​три​че​ско​го поля [image: image196.png]cu?



.

-рас​смот​рим вто​рой мо​мент вре​ме​ни, когда сила тока через ка​туш​ку мак​си​маль​на и равна [image: image197.png]


. В этот мо​мент кон​ден​са​тор раз​ря​жен, энер​гия элек​три​че​ско​го поля равна нулю, а энер​гия маг​нит​но​го поля мак​си​маль​на и равна [image: image198.png]


.

-ко​ле​ба​тель​ный кон​тур по усло​вию иде​аль​ный, зна​чит, по​терь энер​гии нет: [image: image199.png]cu?

e



.

Ре​ше​ние
Т.к. по​терь энер​гии нет, за​пи​шем: [image: image200.png]cu?

e



.

Все необ​хо​ди​мые зна​че​ния за​да​ны в усло​вии, оста​ет​ся толь​ко вы​ра​зить и вы​чис​лить мак​си​маль​ную силу тока [image: image201.png]


: [image: image202.png]


.

Вы​чис​лим: [image: image203.png]150 - 150-2-1072 = 3 (A)



.

Задача Экзаменационного билета№34 
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Задача Экзаменационного билета№35 
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Задача Экзаменационного билета№36 

С какой силой действует магнитное поле с индукцией 10 мТл на проводник, в котором сила тока 50 А, если длина активной части проводника 0,1м? Линии индукции поля и ток взаимно перпендикулярны.

	Дано
	Формула
	Решение

	В = 10 мТл = 0,01Тл 
I = 50 А, 
L = 0,1 м, 
 = 90 0
	F = IBLsin
	F = 50 A * 0,01Тл * 0,1 м * sin900= 

= 50 А * 0,01 Тл * 0,1 м * 1 =

= 0,05 Н

	F-?
	
	Ответ: F = 0.05 Н.


ИНСТРУМЕНТ ПРОВЕРКИ 
За ответ на билет ставится одна оценка, которая складывается из письменного ответа на теоретические вопросы и выполнения практического задания.

Критерии оценки за ответ на теоретические вопросы 
	Оценка
	Критерии оценки ответа студента

	«Отлично»
	Обстоятельно и с достаточной полнотой излагает материал вопросов.

Даёт ответ на вопрос в определенной логической последовательности.

Даёт правильные формулировки, точные определения понятий и терминов.

Демонстрирует полное понимание материала, даёт полный и аргументированный ответ на вопрос, приводит необходимые примеры (не только рассмотренные на занятиях, но и подобранные самостоятельно).
Свободно владеет речью (показывает связанность и последовательность в изложении).

	«Хорошо»
	Даёт ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает единичные ошибки, неточности, которые сам же исправляет после замечаний преподавателя.

	«Удовлетворительно»
	Обнаруживает знание и понимание основных положений, но:
· допускает неточности в формулировке определений, терминов;

· излагает материал недостаточно связанно и последовательно;

· на вопросы экзаменаторов отвечает некорректно.

	«Неудовлетворительно»
	Обнаруживает непонимание основного содержания учебного материала.

Допускает в формулировке определений ошибки, искажающие их смысл.

Допускает существенные ошибки, которые не может исправить при наводящих вопросах преподавателя или ответ отсутствует.
Беспорядочно и неуверенно излагает материал.

Сопровождает изложение частыми заминками и перерывами.


Критерии оценки за выполнение практического задачи
	Оценка
	Критерии

	«Отлично»
	Показал полное знание технологии выполнения задания. 
Продемонстрировал умение применять теоретические знания/правила выполнения/технологию при выполнении задания.

Уверенно выполнил действия согласно условию задания.

	«Хорошо»
	Задание в целом выполнил, но допустил неточности.

Показал знание технологии/алгоритма выполнения задания, но недостаточно уверенно применил их на практике.

Выполнил норматив на положительную оценку. 

	«Удовлетворительно»
	Показал знание общих положений, задание выполнил с ошибками.
Задание выполнил на положительную оценку, но превысил время, отведенное на выполнение задания. 

	«Неудовлетворительно»
	Не выполнил задание.
Не продемонстрировал умения самостоятельного выполнения задания.

Не знает технологию/алгоритм выполнения задания.
Не выполнил норматив на положительную оценку.
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