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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональный цикл.


1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01-11,
ПК 1.1.-1.3.
ПК 2.1-2.4.
ПК 3.1.-3.4.

	- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 
- применять документацию систем качества; 
- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.
	- документацию систем качества; 
- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах; 
- основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 
- основы повышения качества продукции.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем
	64

	Самостоятельная работа 
	2

	Объем образовательной программы 
	66

	в том числе:
	

	теоретическое обучение
	24

	лабораторные работы
	Не предусмотрено

	практические занятия 
	40

	курсовая работа
	Не предусмотрено

	контрольная работа
	2

	самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация в форме    дифференцированный зачет





2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины 


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1.Основы Метрологии
	16
	

	Тема 1.1 Основные понятия в области измерений
	Содержание учебного материала 
	1

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений.
Метрологические службы Российской Федерации по обеспечению единства измерений и метрологические службы на транспорте. Государственный метрологический надзор и контроль.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	1. Изучение ФЗ-102 «Об обеспечении единства измерений»
	1
	

	Тема 1.2 Физические величины и  их единицы. Методы и средства получения измерительной информации.
	Содержание учебного материала
	
1
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Физическая величина. Система воспроизведения единиц физических величин Связи и характеристики основных элементов измерения.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	3
	

	
	1. Измерение физических величин
	1
	

	
	2. Приведение несистемной величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.
	1
	

	
	3. Метод измерения. Методика измерений. Обработка результатов прямых многократных измерений.  
	1
	

	Тема 1.3 Метрологи-ческие показатели измерений
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Точность в технике.  Точность методов и результатов измерения. Классы точности средств измерений. 
	
	

	
	Результат и погрешность измерения. Причины появления погрешностей геометрических параметров элементов деталей.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	8
	

	
	1. Определение погрешностей (абсолютной, относительной, приведенной)
	1
	

	
	2.Ознакомление со средствами измерений
	1
	

	
	3.Измерение действительных размеров детали с помощью  штангенциркуля 
	1
	

	
	4. Измерение действительных размеров детали с помощью штангенциркуля и микрометра
	1
	

	
	5. Измерение действительных размеров детали с помощью микрометра
	1
	

	
	6. Изучение методов и средств контроля резьбы.
	1
	

	
	7. Выбор средств измерения.
	1
	

	
	8. Обозначение производных единицы СИ, имеющих специальные наименования и обозначения
	1
	

	Раздел 2. Основы стандартизации.
	13
	

	Тема 2.1 Общие сведения о стандартизации
	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Цели и принципы стандартизации. Государственная система стандартизации Российской федерации. Организация работ по стандартизации.
	
	

	
	Упорядочение в области технического регулирования.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Документы в области стандартизации. Категории и виды стандартов.
	1
	

	
	2. Изучение ФЗ-162 «О Стандартизации в Российской Федерации»
	1
	

	Тема 2.2 Методы стандартизации
	Содержание учебного материала
	3

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Методы стандартизации. Упорядочение объектов стандартизации
	
	

	
	Параметрическая стандартизация.
	
	

	
	Унификация, агрегатирование, комплексная и опережающая стандартизация.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	1.  Изучение Системы стандартизации РФ. Ознакомление с национальными стандартами, СТО и ТУ.
	1
	

	
	2. Ознакомление со структурой и содержанием стандартов разных видов.
	1
	

	
	3. Порядок разработки, внедрения и отмены стандартов
	1
	

	
	4. Маркировка продукции знаком соответствия госстандартам.
	1
	

	
	5. Определение стран по кодам EAN.
	1
	

	
	6. Контроль кода EAN.
	1
	

	
	Контрольная работа по темам «Основы метрологии и стандартизации» «Основы взаимозаменяемости»
	
	

	Раздел 3. Основы взаимозаменяемости

	31
	

	Тема 3.1 Основные понятия и определе-ния взаимозаменяе-мости
	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная, геометрическая и функциональная, внешняя и внутренняя.
	
	

	
	Основные принципы взаимозаменяемости и ее связь с эксплуатационными требованиями, технологией производства. Роль взаимозаменяемости в рациональном производстве и ее эффективность.
	
	

	Тема 3.2 Основные понятия и определе-ния по допускам и посадкам

	Содержание учебного материала 
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Классификация соединений по форме сопрягаемых поверхностей, по характеру контакта, по степени подвижности. Основные определения: номинальный, действительный и предельный размеры; отклонения размера: действительное, предельное (верхнее или нижнее), среднее.
	
	

	
	Допуск размера. Определение посадки. Понятие о зазоре и натяге. Предельные зазоры и натяги. Допуск посадки (зазора и натяга). Связь предельных зазоров и натягов с допусками на обработку. Графическое изображение полей допусков. Расстановка  размеров с отклонениями на чертежах.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	3
	

	
	1. Решение примеров  и задач на определение предельных размеров, отклонений, зазоров и натягов.
	1
	

	
	2. Определение допуска размера и посадки.
	1
	

	
	3. Графическое изображение полей допусков деталей соединения. 
	1
	

	Тема 3.3 Точность формы деталей. Шероховатость поверхностей

	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Поверхности (профили) прилегающие и реальные. Отклонения  и допуски формы и расположения поверхностей: терминология, виды, условные детали.
Параметры шероховатости. Условные обозначения шероховатости и простановка их на чертежах.
	
	

	
	Понятие о волнистости  поверхностей. Точность обработки, основные причины возникновение погрешностей. Влияние отклонений  геометрических параметров на эксплуатационные показатели машин.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	 1. Изучение средств измерений для контроля шероховатости  и волнистости поверхности
	1
	

	
	2. Рассмотреть деталировку узла и назначить способ обработки, обозначить на поверхностях деталей шероховатость, отклонения и допуски расположения поверхностей.
	1
	

	Тема 3.4 Система допусков и посадок для гладких цилиндрических соединений. Выбор посадок и назначе-ние допусков глад-ких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала 
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Общие сведения о системе допусков и посадок гладких цилиндрических соединений. Посадки в системе вала, графическое изображение. Расчетные предельные зазоры (натяги)- основа выбора  и назначения посадок.
Выбор посадок соединений с зазором по расчетным зазорам с использованием  таблиц допусков и основных отклонений. Обоснование выбора системы отверстия или системы вала.
	
	

	
	Преимущества и недостатки системы отверстия. Применение посадок с зазором.
Изменение зазора в соединениях в процессе их эксплуатации. Расчет и выбор посадок с гарантированным натягом. 
Выбор и назначение переходных посадок. Выбор  и назначение посадок по аналогии.
Область применения  посадок в сельскохозяйственном машиностроении и автомобилестроении.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	1. Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений
	1
	

	
	2. Определение предельных отклонений и выбор посадок по предельным зазорам или натягам. 
	1
	

	
	3. Решение задач по выбору допусков и посадок расчетным путем.
	1
	

	
	4. Условные обозначения на чертежах допусков формы и расположения поверхностей отдельных элементов деталей
	1
	

	
	Контрольная работа по темам «Основы взаимозаменяемости»
	
	

	Тема 3.5 Система допусков и посадок подшипников качения

	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Классы точности подшипников. Зазоры в подшипниках (начальные, монтажные, рабочие). Виды нагружения колец (циркуляционное, местное и колебательное). Степень подвижности колец подшипников в зависимости от характера их нагружения.
	
	

	
	Особенности системы допусков  и посадок для подшипников. Выбор и назначение посадок для циркуляционного и местнонагруженного колец подшипников. Требования к точности формы шероховатости поверхностей деталей, сопрягаемых с подшипниками качения.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	1. Провести расчет интенсивности нагрузки на посадочные поверхности, выбрать поля допусков для посадочных поверхностей и обозначить  их на сборочном чертеже
	1
	

	
	2. Провести расчет интенсивности нагрузки на посадочные поверхности, выбрать поля допусков для посадочных поверхностей и обозначить  их на сборочном чертеже
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	
	1. Проанализировать зависимость срока службы соединения от начального зазора. Приработка (стендовая обкатка) как способ увеличения зазора сопряжений. 
	1
	

	
	2. Уточнение  расчетных предельных зазоров при выборе посадки для соединений, подвергающихся стендовой обкатке.
	1
	

	Тема 3.6 Допуски и посадки угловых размеров. Допуски и посадки резьбовых соединений
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Зависимые и независимые углы. Степени точности угловых размеров. Допуски угловых размеров. Способы выражения и обозначения допусков углов
Квалификация резьб и их  применение. Крепежные  резьбы и их основные параметры.  Допуски, основные отклонения, степени точности, классы точности. Обозначение требований  к точности резьб на рабочих и сборочных чертежах.
	1
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	1
	

	
	Контроль резьбовых соединений.
	1
	

	Тема 3.7 Допуски и посадки шпоночных и шлицевых соединений.

	Содержание учебного материала 
	1
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Применение шлицевых соединений.  Понятие о центрировании. Допуски и посадки. Обозначение посадок шлицевых  соединений на  чертеже. Применение шпоночных соединений. Основные параметры  призматических и сегментных шпонок. Допуски шпоночных соединений и их обозначение на чертежах.
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	5
	

	
	1. Решение задач по определению полей допусков шпоночных соединений
	1
	

	
	2. На эскизе сборочного узла, на котором должны быть:  резьбовое соединение, гладкое цилиндрическое, шпоночное, шлицевое соединение, подшипниковые узлы, обозначить посадки перечисленных выше соединений.
	1
	

	
	3. На эскизе сборочного узла, на котором должны быть:  резьбовое соединение, гладкое цилиндрическое, шпоночное, шлицевое соединение, подшипниковые узлы, обозначить посадки перечисленных выше соединений.
	1
	

	
	4. На деталировках деталей обозначить шероховатость, допуски и отклонения расположения поверхностей, размеры с полями допусков посадочных поверхностей.
	1
	

	
	5. На деталировках деталей обозначить шероховатость, допуски и отклонения расположения поверхностей, размеры с полями допусков посадочных поверхностей.
	1
	

	Раздел 4.Основы сертификации
	6
	

	Тема 4.1 Качество продукции

	Содержание учебного материала
	2

	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Система показателей качества продукции. Оценка и методы оценки качества продукции. Контроль и методы контроля качества.
	
	

	
	Единая система государственного управления качество продукции.  Основные понятия и определения  в области качества продукции. Классификация и номенклатура показателей качества.
	
	

	Тема 4.2 Основные положения сертификации

	Содержание учебного материала
	1
	ОК 01, ОК 02, ОК 09, ОК 10
ПК 1.1 - ПК 1.6
ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 3.7, ПК 3.8

	
	Цели сертификации. Обязательная сертификация. Продукция (услуги), подлежащая (подлежащие) обязательной сертификации. Система сертификации. Добровольная сертификация.
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	3
	

	
	Изучение правил и схем проведения сертификации продукции, работ, услуг
	1
	

	
	Изучение нормативных документов по сертификации
	1
	

	
	Анализ сертификата соответствия
	1
	

	Промежуточная аттестация
	Диф.зачёт
	

	Самостоятельная работа
	2
	

	Всего:
	66
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификации»,
оснащенный оборудованием: 
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места по количеству обучающихся;
- наглядные пособия;
-  комплект универсальных измерительных инструментов;
-  комплект фолий.
техническими средствами обучения: 
- компьютер;
- мультимедиапроектор;
- кодоскоп;
- экран на штативе.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 
3.2.1. Печатные издания
1. Иванов И.А. Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте/И.А.Иванов и др.. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 352 с.
2. Зайцев С.А., Толстов А.Н. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : Практикум : учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Зайцев С.А. и др. – М. : Издательский центр «Академия», 2017. – 288 с.
3. ГОСТ 8.117.2002. Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы величин. – М.: Стандартинформ, 2010.
4. ГОСТ Р 1.4.2004. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты организаций.Общие положения. – М.: Стандартинформ, 2007.
5. ГОСТ Р 1.8.2011. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты межгосударственные. Правила проведения в Российской Федерации работ по разработке, применению, обновлению и прекращению применения. – М.: Стандартинформ, 2012.
6. ГОСТ Р 1.0.2012. Стандартизация в Российской Федерации. Основные положения. – М.: Стандартинформ, 2013.
7. Закон Российской Федерации «О защите прав потребителей». – М.: Проспект, 2012.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.gost.ru.
2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.fundmetrology.ru.


3.2.3. Дополнительные источники
1.. И.П. Кошевая, А.А. Канке. Метрология, стандартизация и сертификация. М: Инфра-М, 2013.
2.Кузнецов В.А., Якунин Г.В. Метрология, стандартизация и сертификация. М.: Инфра-М, 2013.
3. Основы стандартизации, метрологии и сертификации, И.М. Лифиц.-М: «Юрайт», 2012.
















4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания
Документацию систем качества; 
	Рационально использует документацию для выполнения технологического процесса;
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов
практических занятий и лабораторных работ, 
выполнении самостоятельных
работ, тестирования, контрольных
работ и других видов текущего контроля, 
Зачет

	Единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Демонстрирует владение терминологией и использование в процессе обучения;
	

	Основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
	Использует основные положения для
выполнения практических работ;
	

	Основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 
	Использует документацию для выполнения
качественной продукции;
	

	Основы повышения качества продукции.
	Использует имеющиеся знания для
повышения качества продукции;
	

	Умения
Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 
	Использует основные положения метрологии,
стандартизации и сертификации в технической
документации;
Демонстрирует правильное оформление технологической и технической документации в соответствии с действующей нормативной базой.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов
проектной работы,
наблюдении в процессе практических занятий,
Зачет


	Применять документацию систем качества;
	Использует справочную и техническую
литературу, ГОСТ для определения вида
материала, способного работать в заданных
условиях эксплуатации;
	

	Применять требования нормативных документов к основным видам услуг и процессов.
	Правильно осуществляет подбор технической и
технологической документации к основным видам услуг и процессов.
	




5. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ
	№ изменения, дата внесения, № страницы с изменением

	
Было

	
Стало

	
Основание: 


Подпись лица, внесшего изменения
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